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Zukunft Altbau

o Unabhangiges Informations- und
Marketingprogramm
zur energetischen Gebaudesanierung
seit Uber 25 Jahren

o Fur Sanierungswillige von
Wohngebauden, Nichtwohngebauden,
Expertinnen und Experten:
gewerkneutral, ganzheitlich und
kostenfrei

o Programmtragerin:
KEA Klimaschutz- und Energieagentur
Baden-Wirttemberg GmbH;

gefordert durch das Umweltministerium

Baden-Wirttemberg

@ ZUKUNFT ALTBAU
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Platz 2 beim Unwort des Jahres 2024:

Heizungsverbot

[...] ,Der Ausdruck ist irrefiihrend, weil
durch das Gebdudeenergiegesetz weder
das Heizen noch Heizungen verboten

werden.” [...]

@ ZUKUNFTALTBAU 5



Das Gebaudeenergiegesetz (GEG) 2024

—> Gesetzlicher Fahrplan fiir den Heizungstausch

Abhangig von Einwohnerzahl:
: GEG 30.06.2026 < 100.000 VerbOt
tritt in Kraft 30.06.2028 > 100.000 von Gas / 0]
), (o
o0 060000 2028 [ ] 0000000000 O0COOOS 00000000 O0COC 00000

Ubergangsfrist

* Einbau von Gas & Ol erlaubt
* Beratungsgesprach ist Pflicht

* EWarmeG gilt (15% EE) 33793 bei Heizungstausch
—> Steigender Anteil erneuerbarer Energien Sonderfille: Etagenheizungen;

Waéarmenetz in Aussicht

@ ZUKUNFTALTBAU 6



2. Technische
Grundlagen



Wie heizen wir in Zukunft?

Erneuerbare
Energien

Energieeinsparungen
durch Effizienzgewinn

Verfigbarkeit

Biomethan, Biodl o
blauem Wasserst

SynFuels
GroRenordnung 0-5%

Hybridheizungen

Fossile Heizungen

Biomasse

Warmepumpen I

Warmenetze
(Abwérme/Fernwarme usw.) I

bisher in
Zukunft

Die Angaben sind als GroRenordnungen zu verstehen; tatsdchliche Entwicklungen abhdngig von Zeithorizont, verschiedenen
esetzlichen wie technischen) Rahmenbedingungen und je nach Definition.
@ ZUKUNFT ALTBAU (g ) gung )
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Kommunale Warmeplanung Stuttgart

wim "neus Wirmenstze"

Dieser Stadtteil ist Gberwiegend mit ausreichend grofen Grundsticke (50~
B0 % der Grundsticke] susgestattet, die sine Einzelversorgung
ermaglichen. Eine netzbasierte Versorgung ist in vielen Fillen aufgrund
der hohen Tief- und Leitungsbaukosten, Kosten fir Energiezentrake,
Planungen der Energiekonzepte, intermedidren Verkehrsplanungen wnd
Betriebskosten nicht glinstiger als eine Einzelversorgung. Der Anspruch
der KWP der LHS ist eine realistisch umsetzbare Planung, die noch dazu
fir die Burger*innen eine wirtschaftliche Umnsetzung ermaglicht nd auch
die energetisch beste Losung ist. FOr den Bereich
schwarzwaldstrale/Feldbergstrale wire eventuell sine Clusterldsung
eine Option. Im Bericht wird unter "Kapitel 8.3 Klimaneutrale
Einzelversorgung” auf diese Ansdtze eingegangen.

Warmenetz fiir Kaltental,
1 Einzelldsung durch Platzmangel
nicht maglich

wWarmenetz for Heslach
erweitern, da groferes

1 sanierungsprojekt bei
institutionellem Eigentimer
ansteht

Der Quartiersteckbrief wurde um den betreffenden Bereich erweitert. Im

weiteren Verfahren werden Gespriche mit dem institutionells
Eigentimer gefihrt und es wird geklart, inwieweit eine Kombination der
worhaben miglich ist.

raturniveau gebracht werden kénnen. Der Antriebsstrom for die Warmepumpe kann lokal Gber
eine eigene Photovoltaik-Anlage zumindest teilweise gedeckt werden. Auch Solarthermie kann
bei der Bereitstellung der Wame unterstitzen. Mittels PVW-T-Kollektoren kdnnen alternativ Wame
und Strom in einem Solamodul gewonnen werden und fir die Heizenergieerzeugung mittels ei-
ner Warmepumpe genutzt werden. Die Mutzung von Biomasse sollte aufgrund der knappen Ver-
ﬂgbsl'kerl weitgehend Gehs.lr:en mrherﬁlten wen:len bei denen Eu.|5 bauichen Grunden dIE ELL
ndliche Mi :rat i ies i

medrlga Vorauftemperatur emeicht werden kann. Muss eine Heizung vor der Sanierung des Ge-
baudes getauscht werden, kann als Ubergangslasung eine sogenannte Hybridheizung eingebaut
werden. Hier wird ein emeuerbares Heizungssystem erganzt um einen Erdgaskessel fir die Spit-
zenlast, der nach der Sanierung des Gebaudes wegfallen kann.

@ ZUKUNFTALTBAU
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Zu ku nftSfah|ge GebaUde S|nd EE'ﬂt (erneuerbare Energien)

Der entscheidende Faktor:
Heizen bei niedrigen Vorlauftemperaturen ermoglichen (,NT-ready®)

Je nach Gebaude kommen unter-
schiedliche Mallnahmen in Frage,

um EE-fit zu werden. Drei Beispiele:

A. Dach dammen & Photovoltaik installieren
oder

B. Fassade dammen & Fenster erneuern
oder

C. Kellerdecke dammen

Ol- und Gasheizung durch Wirme-
pumpe ersetzen oder Gebaude an
ein Warmenetz anschlielRen. Schlechteste

Heizkorper austauschen und hydraulischen
Abgleich nach Verfahren B durchfiihren.

@ ZUKUNFT ALTBAU 10




FUr jedes Haus gibt es einen Weg

Drei Beispielgebaude fir einen individuellen, schrittweisen Sanierungspfad

Dach dimmen &
Photovoltaik installieren

Fassade dammen &
Fenster erneuern

Kellerdecke dammen

Ol- oder Gasheizung durch Wirme-
pumpe ersetzen oder Gebaude an
ein Warmenetz anschlielen. Ggf. Heiz-
korper austauschen / durch Flachen-
heizung ersetzen und hydraulischen
Abgleich nach Verfahren B durchfihren.

@ ZUKUNFT ALTBAU 1



Warmequellen von Warmepumpen
-;ﬂﬂnmmm

Erdwirme oder Grundwasser
+ effizienter Wérmepumpe
- teurer

oder

AuBenluft
stiger in der Anschaffung
- im Winter weniger effizient

Grund-
wasser

i

Erdwérme

@ ZUKUNFTALTBAU 12



Funktion der Warmepumpe

2 bis 3 Teile
Umweltwiarme

Verdampfer Verfliissiger

e

entspannen

@ ZUKUNFTALTBAU 13



Warmeverteilung im Gebaude

Teile -+ BN 3 bis 4 Teile
arme = Heizenergie

Hew IEET

Bl e

Verdampfer Verfliissiger

 I——

entspannen

Warme-
speicher

@ ZUKUNFTALTBAU 14



Luft-Luft-Warmepumpen = Klimagerate

Eine mogliche Loésung u.a. fur Mehrfamilienhauser mit Etagenheizungen

Luft-Luft-Warmepumpe: eine Aulleneinheit und zwei Inneneinheiten

Mogliche

Aufstellorte:

+ Aufhangung an der
Fassade

+ Auf dem Dach

+ Balkon

* Evtl. unbeheizter

Dachraum

e

iy

T |
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3. Voraussetzungen fur
effizienten Betrieb



Marktanteile 2024

o Hochste Verbreitung hat die Luft-Wasser-Warmepumpe

Sonstige Warmepumpen 1 %

Erdwarmepumpen 7 %

@ ZUKUNFT ALTBAU

\ _

Marktanteile
der

Warmepumpen
in Deutschland
2024

Luftwarmepumpen 92 %

Quelle: Bundesverband Warmepumpen e.V. (BWP)
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Luft-Wasser vs. Sole-Wasser

- niedrigere Effizienz bzw. JAZ

Technologie Luft-Wasser-Warmepumpe Erdwarmepumpe (Sole-Wasser)
+ niedrigere Anschaffungskosten + konstantere Quellentemperatur
+ keine Tiefenbohrungen/Grabungsarbeiten erforderlich —» geringerer Stromverbrauch
Vorteile + einfachere Installation + keine Gerauschemissionen
+ geringer Platzbedarf + hohere Effizienz bzw. JAZ
+ hohe Fdrderung fir Erdsonden/-kollektoren
- Gerauschemissionen - héhere Anschaffungskosten
- Abstandsregelungen beachten! - Zusétzliche Bohr- / Grabungskosten
Nachteile - héherer Stromverbrauch durch Temperaturschwankungen | - Genehmigungspflichtig da risikoreich

- ggf. hoher Platzbedarf
(z.B. abhéngig von Anzahl der Bohrungen)

einzuhaltende
Mindestabstiande

- zum Nachbargrundstiick (Baden-Wirttemberg): mind. 2,5 m
- weitere Abstandsregelungen im Warmepumpenprogramm

- zwischen den Sonden: mind. 10 m
- zwischen Sonde und Nachbargrundstiick: mind. 5 m
- zu &ffentlichen Flachen: mind. 1 m

@ ZUKUNFTALTBAU

Erdsonden - Bohrprofile unter: https://isong.lgrb-bw.de/

18




Jahresarbeitszahl und Vorlauftemperatur

Heizwarme[kWh]
Stromverbrauch [kWh]

___________

JAZ =

Jahresarbeitszahl

—— e e e ——— . —————— ———

5

_________________

il Sole-Warmepumpe
e | ft-WEMEpUMpe

35 40 45

Mittlere Heizkreistermperatur in °C

@ ZUKUNFTALTBAU
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Quelle: Fraunhofer ISE
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Notwendigkeit Flachenheizung?

@ Heizkirper

® Gemischt
jéhrliche Effizienz im Heizmodus (-) @ Fulltbodenheizung
B T T T T T
5

3
2
L L
B I e e e e A — e e e
0 ; : : : ! !
30 35 40 45 50 55 &0
maximale Vorlauftemperatur in *C Quelle: Fraunhofer ISE

@ ZUKUNFT ALTBAU 202



Jahresarbeitszahl
P e X

1 Kt H
| verdichten |

Verdampfer Verfliissiger

e —J
&

_ Heizungswarme, _ 4 _
qe Elektrische Energie 1-4

; T YT
Elektrische Energle
(Qmm mng Ahbhbbkbh
0000 : '
Q g Heizungswanme
Enlspannungsvontil

Bildquelle: EBZ Stuttgart

@ ZUKUNFT ALTBAU

Effizienz der Warmepumpensysteme im Altbau
Neuste Ergebnisse aus dem Projekt , WPQS im Bestand”

Luft/Wasser-
Warmepumpen

¥ Warme

“  Strom
(Warmepumpe)

Quelle: Praxistest Fraunhofer ISE

21




Hydraulischer Abgleich

Vor Abgleich Nach Abgleich

Einstellen der Heizung fur gleichmaldige
Warmeverteilung

1.  Ermittlung der raumweisen Warmemengen

2. Berechnung der Heizwassermenge und
Pumpenleistung

3. Einstellen der Thermostatventile

- Weniger Heizkosten

- Weniger Stromkosten Dank Hocheffizienzpumpe

- Keine FlieRgerausche (,pfeifen und rauschen®)

@ ZUKUNFT ALTBAU 22



Weiteres zu Warmepumpen wwwwegweiser-waermepumpe.de

ZUKUNFT
ALTBAU

Schritt fiir Schritt erklart
von Carsten Herbert

Jetzt zum
Warmepumpen-
Check!

Heizung

Kiihlung

@ ZUKUNFTALTBAU 23



PV-Anlage, Stromspeicher, Warmepumpe,
Wallbox, dynamischer Stromtarif

BEiSpiEl aus der Praxis: Wh B Stromverbrauch Stromerzeugung

1.800

1.600

o Altbau mit ca. 520 m? Wohnflache 400
o Heizung: Warmepumpe (19,6 kW) 1.200
mit FuBRbodenheizung 1.000

o PV-Anlage (10 kWp) %0
60

40

20

J F M A M J J A S 6] N D

- Sinnvolles Zusammenspiel, da PV-Anlage einen groRen Anteil des Betriebsstroms liefert!

@ ZUKUNFT ALTBAU 24
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4. Forderung von Bund und
Stadt Stuttgart



Heizungstauschforderung

max. 35% __

Fir Vermietende,
Wohnungswirtschaft u.a.

Grundférderung 30%

max. 70%

Klimageschwindigkeits- 0 Selbstnutzende Wohn-
f /\ Bonus ZOA) eigentimerinnen und
-eigentumer

=

—

max. Forderung fir eine WE = 21.000 €

r—@l ZUKUNFTALTBAU 26



Bonus fur Heizungstausch

—
4 +20°o\

Klimageschwindigkeits-Bonus*

Betrifft den Austausch von fossilen und dlteren Heizungen

Der Bonus wird selbstnutzenden Eigentiimerinnen** und
Eigentiimern fiir die selbstgenutzte Wohneinheit***
gewdhrt, wenn eine funktionstiichtige OI-, Kohle-,
Gasetagen- oder Nachtspeicher-heizung oder eine mind. 20
Jahre alte Gas- oder Bio-masse-heizung durch eine

klima-freundliche Heizung ersetzt wird. 0
Y

Qer Bonus reduziert sich schrittweise ab 2029.****

* Fr Biomasseheizungen wird der Klimageschwindigkeits-Bonus nur dann gewahrt, wenn diese mit Solarthermie, einer Warmwasserwarme-
pumpe oder Photovoltaik-Anlage mit elektrischer Warmwasserbereitung kombiniert wird. ** Als Nachweis fiir selbstnutzende Eigentlimerinnen
und Eigentiimer gilt der Grundbuchauszug und eine Meldebescheinigung fiir die Haupt- oder alleinige Wohnung. *** In Gebduden mit mehr als
einer Wohneinheit wird der Bonus nur flr den Teil der gesamten geférderten Ausgaben gewdhrt, der auf selbstgenutzte Wohneinheiten
entfallt. **** Erstmals zum 1. Januar 2029 und dann alle zwei Jahre sinkt der Bonus um jeweils 3 Prozent. Ab 2037 entfallt der Bonus.
@ ZUKUNFT ALTBAU Quelle: BEG-EM, Stand 29.12.2023 (https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Artikel/Energie/bundesfoerderung-fuer-effiziente-gebaeude-beg.html) 27




Bonus fur Heizungstausch

-~

gewdhrt.

-

Einkommens-Bonus

Betrifft einkommensschwache Haushalte

Der Bonus wird Eigentiimerinnen und Eigentiimern* mit
einem zu versteuernden Haushaltsjahreseinkommen bis zu
40 000 Euro** fiir die selbstgenutzte Wohneinheit

L2 N

+30%

/

@ ZUKUNFTALTBAU

* Als Nachweis fuir selbstnutzende Eigenttimerinnen und Eigentiimer gilt der Grundbuchauszug oder eine Meldebescheinigung fir die Haupt-
oder alleinige Wohnung. ** Das zu versteuernde Haushaltsjahreseinkommen wird anhand der Einkommensteuerbescheide des Finanzamtes
nachgewiesen. Dazu wird der Durchschnitt aus den zu versteuernden Einkommen der relevanten Haushaltsmitglieder des zweiten und dritten
Jahres vor Antragstellung ermittelt. Zum Haushalt zahlen alle zum Zeitpunkt der Antragstellung in einer Wohneinheit mit Haupt- oder alleinigem
Wohnsitz gemeldeten Eigentiimerinnen und Eigentlimer sowie deren dort mit Haupt- oder alleinigem Wohnsitz gemeldeten Ehe- und
Lebenspartnerinnen und -partner sowie Partnerinnen und Partner aus ehedhnlicher Gemeinschaft.

Quelle: BEG-EM, Stand 29.12.2023 (https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Artikel/Energie/bundesfoerderung-fuer-effiziente-gebaeude-beg.html)

28




Bonus fur Heizungstausch

oL
4 +5‘7\

o

Effizienz-Bonus fur
Warmepumpen
Betrifft den Einbau einer Wéarmepumpe

Der Bonus wird fiir Warmepumpen mit der
Weéirmequelle Erdreich, Wasser oder
Abwasser gewdhrt sowie fiir
Wérmepumpen mit natiirlichen /‘
Kdltemitteln*. B I I

N

* Der Bonus wird fir Warmepumpen mit der Warmequelle Erdreich, Wasser oder Abwasser gewdhrt sowie fiir solche mit natrlichen Kaltemittel.

@ ZUKUNFT ALTBAU Quelle: BEG-EM, Stand 29.12.2023 (https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Artikel/Energie/bundesfoerderung-fuer-effiziente-gebaeude-beg.html) 29




Forderubersicht der Stadt Stuttgart

Plusenergieprogramm

E-Lastenrad Forderung _
Nachhaltig mobil in Stuttgart —] | ¢ E ¢ ¢ ¢ %_
Privates Laden —11 % @ 5 =
1 | s | Gerdtetausch-
— | Programm

=) | s

% Ol b] »

o I N NN S W

] Warmepumpenprogramm =
] Heizungsaustausch- =
——| programm ' —

TR R R R AR R R —

www.stuttgart.de/leben/umwelt/energie/foerderprogramme/

30
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Stuttgarter Warmepumpenprogramm

Wer wird gefordert?

* Eigentimer/innen, Pachter/innen, Anlagebetreiberinnen
* Malnahmen an Wohn- und Nichtwohngebauden

Fordersatze:
* Fordersatz abhangig von Nennleistung der anzuschaffenden Warmepumpe

Forderstufe | Forderstufe Il Forderstufe Il Forderstufe IV

bis 30 kW 30 - 40 kW 30 -50 kW uber 50 kW

2.500 € 3.750 € 5.000 € 20 % der Brutto-
investitionskosten

* Erdwarmepumpe: zusatzlich 5.000 € je Sonde / Erdkollektor
* Nutzung von Abwarme/Abwasserwarme: zusatzlich 20 % der Bruttoinvestitionskosten

* Umstieg von Heizkérpern auf Flachenheizungen (z.B. FuRbodenheizung)
- 500 € je abgetrennten, beheizten Raum

* max. 200.000 € je Antrag

@ ZUKUNFTALTBAU

STUTIGART | &

STUTTGARTER

WARME

PUMPEN
= PROGRAMM
Lﬁ _ | -

FORDERPROGRAMM

Zuschiisse der Landeshauptstadt
Stuttgart zur Férderung von Wdrmepumpen
in Wohn- und Nichtwohngebauden

©OO®

www.stuttgart.de/energie

Quelle: Amt fiir Umweltschutz Stuttgart
31




Stuttgarter Solaroffensive

[ry—— o Antragstellung beim Amt fiir Umweltschutz Stuttgart
. .. STUTTGARTER o Férderung von Wohn- und Nichtwohngeb&uden
i SOLAR- - Antragstellung muss vor Beauftragung erfolgen!
OFFENSIVE '

Forderiibersicht:

PV-Anlage:
Uberschusseinspeisung:
max. 350 € / kWp bzw. max. 450 € / kWp*

Volleinspeisung:
max. 600 € / kWp = Voraussetzung: mind. 10 Jahre Volleinspeisung!

Stromspeicher: 300 € / kWh (pro kWp werden 0,8 kWh gefordert)
Balkonkraftwerk: pauschal 200 € bzw. 300 €**

: _ E-Ladesaule (Wallbox): max. 1.000 € je E-Ladeeinrichtung
www.stuttgart.de/solaroffensive max. 250 € je vorbereiteten Ladepunkt

@ ZUKUNFT ALTBAU * gilt fir Module an der Fassade oder auf begriinten Dachern ** mit Stuttgarter ,Bonuscard + Kultur” 32



5. Beispielrechnung &
weitere Informationen



Betriebskosten einer Warmepumpe

Beispielrechnung zum Heizungstausch

o Jahrlicher Heiz6lbedarf: z.B. 3.000 L (£ 30.000 kWh)
- Kosten bei 1 €/L =3.000 €

o Luft-Wasser-Warmepumpe erzeugt aus 1 kWh Strom ca. 3,3 kWh Warme
2> JAZ=3,3

o Abgeschatzter Stromverbrauch der Warmepumpe:
30.000 kWh / 3,3 =9.090 kWh
- Kosten bei 30 Ct/kWh: 9.090 kWh * 0,3 €/kWh = 2.700 €

o Mit PV-Anlage, die jahrlich 2.000 kWh Strom an die Warmepumpe liefert:
2.000 kWh * 0,1 €/kWh + 7.090 kWh * 0,3 €/kWh = 2.300 €

|—> Stromgestehungskosten der PV-Anlage

@ ZUKUNFTALTBAU 34



Was kann ich selber tun?

Warmepumpen-Eignungstest im Bestand

1. Begrenzung der Vorlauftemperatur auf 55 °C bei kalten Aulientemperaturen
— Uber Neigung der Heizkurve

2. Durchfluss im System erh6hen
z.B. Pumpe hoher stellen und/oder Thermostatventil hoher drehen

@ ZUKUNFTALTBAU 35



lhre Moglichkeiten fur weitere Informationen

Regionale Energieagentur und Energieberatende

.........
‘ v » 9 uuuuu W/ B
.

‘ Stuttgart, Deutschland

HOFINGEN

Energieeffizienz
Experte

fir Forderprogramme des Bundes

Remstal Rems

BEUTELEBACH

www.energie-effizienz-experten.de
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www.zukunftaltbau.de/eigentuemer/beratung-foerderung/beratung-finden

@ ZUKUNFTALTBAU
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Auch wir sind fur Sie da!

Webseite und Beratungstelefon von Zukunft Altbau

Kostenfreies
Beratungstelefon

Alle Infos zur energetischen

T N 08000 12 33 33

www.zukunftaltbau.de beratungstelefon@zukunftaltbau.de www.wegweiser-waermepumpe.de

Fossi

Bitte liken
& folgen!

@ ZUKUNFTALTBAU 37




Packen wir s an!

nscl
Baden-Wirttembergischer Budn-\'lirttanharg Deutsches Enexpieberates.Hetzwerk eV, o Baden Wirtiembirg Ingeniseurkarmmes Badon-Wiirttembeny
Bausparkassen

@ ZUKUNFT

verbraucherzentrale
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6. Praxisbeispiele
in Kaltental



Beispiel: Berneckstr. 2

o 3-Familienhaus; Baujahr 1998, 276 m?,

nicht zusatzlich gedammt

o Energiekosten (Heizung + Warmwasser):

2021: 4530 €
2022: 4500 €
2023: 5200 €

2024: 3650 € ohne PV (-30 % im Vgl. zu 2023),
obwohl JAN-MRZ noch mit Gas geheizt wurde

2250 € mit PV (-57 % im Vgl. zu 2023),
obwohl JAN-MRZ noch mit Gas geheizt wurde

o Warmepumpe: IDM AERO ALM 10-24 kW, Fa. Berner

o 15,17 kWp PV-Anlage von Fa. Keystone (uUber Solaroffensive Botnang);

15 kWh Speicher (Huawei)

@ ZUKUNFTALTBAU




Beispiel: Gorner/Marchthaler

o Einfamilienhaus freistehend, Baujahr 1926/50, saniert 2000,

o 125 m? Wohnflache, voll unterkellert

o AuRendammung 12cm, Dachdammung zwischen den Sparren 14cm

o 2-fach verglaste Fenster

o Warmepumpe Bosch CS6800i AWS (aulden) / 277L Warmwasserspeicher
o PV Anlage geplant fr Frihjahr 2025

o Gas bisher: 1300 m? p.a. fir Warmwasser und Heizung
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Willkommen zur
1. Kaltentaler

Warmepumpen-
schnitzeljagd ;-)
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Blwweres Brandenkopfweg 28 + 30 v



Blueraces Irmberger Weg 8, 17, 22 i



Fuchswaldstr. 97




@zununrmuaau Ruggerstr’ 28a 46
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Hirsauer Str. 39




Kuckucksruf 25
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